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w m m 

t c » w © * •* } 
ifiog esa 

frftiR* J: C/aift-r* J: 5 tcXCf, tKfCt^ 
-c «>•=>% «tt©«*D L*fe»**!>^>* 

tPt &«©«K t*£KB8«^lt 5ttt«» 

©j*dtfc*tt**2ifc<, 

*>■=> * ©&tt©0^ t ©WJ**ttK- 

Jg-c*>*<Bi*iif!*©«ffi» i #Be*!©:&tt. 

(i) 



©*r*j*>a*s© »c Jt *j**rik© 

at«©5 0 M i ^ ■ i' Jfet file **#© 

4. **S*ia*©l&*W:*fc <U100i'J 
i ^ p ^ «H~C*- 9 , -t L*t£«*»©*>^* 

«©a**»«*©«*»**fe*9ic j: 
©«*lic*jtifc *tttfi**©t5fflW 3 

5. j*fe«i*ojtt*-<* h 
4 4*1* <*#©««* 2 3SC<£©^tt« 

2>4*S e FM#©*&filim 2 ew©^&o 

7. ^eArn* « * *-t*> *<&rFMf*©*8tffl 

SB 6 ««e«©7ffi« 

8. 7 4 * * -t**tfe7 4 * #--C*>*4*«Fffl 

*©«aai» 7 wiEi«©^teo 

9. t «tf ft*t#«^*<MrtffMf* 
Of&KtiEtt 2^K£]«t©7&. 

12) 
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1 0. *feflJ<D-ft**#*i£**t*«#>K- 
Otf£^b«!i6 0 *~ 8 0 * ©rujlc<K4> U>t i 

*e>-^t#wi*M o o t 

(3) 

22. 7 <« ^ # -***feT * *fi*0«*|ffl 

SB i 7 jKeeitt^Zr 

23. *femi*»^t L, tLt 
*^«K**©*«*--SH t IK X 

2 4, tffefflttttfefctt-r *>«Bfl 
ft 2 3 ^Be*<03fi£. 

2 5. *ttOfefc*|0«i* *©W«*U*LO*li* 

26. WtfymftffJOABOX, «> -p & « * •* 
0 38*><0jt«e>tf) 6 0 * — B 0 *tC«t'>L*i 

«*^«>ffl^ 1 o o +(om.&K *> * 1 . w« 

(5) 



ttM £855-104 4 6 9 (21 

is. ^^^rt^wtei^fii^oeifBW 

1 4it£tt& a 

17. »ftff)itJ:S)R«1'Ofe^(Dt*tfllg 

&x *<om\mm i e ssetto^ifco 

18. «ef*^>t5»fe»J^X tfflm^fc < t % 5 o 

fljic J: 50 i >) f ^b^W 

**4*lfr«**<0»J&fffi« 1 7;pil5tft©*fco 

19. #^Sifl*0«*^/x<it1 OOi 

y * * " ^ifiix-c^ o ,,-tit e*t)t«o*x 

20. tffefli * h *»***ic*>tf 

21. wt£#)*i»6-=>*^«»CSf9 LT^aifCBtt 
t?>7 1*#-T*6'Rffftt*OiKi!!|WI 7 55 

(4) 

27. 5&ilDOX«i t U*C. »*Ofe*«fe«# £ 

2 8. #«*05£«**&#>>ti|{l£©ffiffi©!M] 
S*K:ft *rtt-£-f * . #»*ft.dt^©*« 

<D&7iKit* jgiflS*, ttt#ft«lt«»0 

29. <S >t /t » ft W J: VlGl&'P<DKlVt-f'Z>& 
(6) 



& it 'J> ft < k. * 5 0 * U S * °x*!tf#*ifcafc 

fifcfr© ©&*li#£« ©**»<*© 

fit*© 5 0 Mi U «> / WrtK «> *«***»*© 
«i» 2 8 4Se«©:*Sfco 

3 0. *e,suti#ttic*a unfflo? -r * 

Tfc*«flrfi|:*©«lffl* 2 8 SiCua©;* *£• 
93. #fe*U*©ofc etft?3IC#a:-r*4**Fffl 

3 2. *feffn*#***©« OOliE^U^^liO 
KKJE Lfc<"«!f*'?fc* i >mift*©*8lffl* 2 8 

33. «tt©fefc«#-*- afi2fl-©at# tows 

ICiOtfi 5 <*flFM*©*EHieR 2 8#E«©* 

fit. 

34. »fr**fe*©*t*»*. se«-r*fit#© 
* * 1 * * a -f 4 © *t + # x * 4 * ■* * © 8S 

IS JB 3 2^se«iO 

(7) 

© * * a as * © k « *i « fe *w © * a »k © at * 

m 3 9 SI £«©««• 

4 1. ©afcftii** < t % 1 oo? 
M^o f Ml 0 „ -*:L*t:gttA:©o*« 

©tt«*c — 6*#©«WJtS 3 

#i2*!i©»«E« 

42. ©0**«tf:4»Tfc*4**)Ptff*©i&lfflW 

4 o aeitoffi. 

48. *fe*Df*n)«^ * ► * ©trtfirttc*-^ 
x#*tt#**-r&<fr*F«*©*aifflm 4 2«rae 
<r©#*. 

4 4. «fe*m*fe***-ce*<sat»s*©ieia 
»4 3 

45. *»l^t**^^;T*5*ftS*'0 
«BH*4 4«E«©#«o 

46. *fc«»*«©tftBtja**©«>©©«aT© 6 0 

* — 8 o 1 1 *^t**t«et 

491 



38. HSJtm&K*:* y ^ ^-f-fc^tfT fc* 
******©«*!«# 2 8 rtUgtfO^jfco 

36. «8i«»*!&*©o % <e#-c* 

2 8 JCH82«©trflio 

37. «H6Ot0ffiiijlKmo^lKt» 

*5H # 3 6 JKBe«t©^Si« 
3 8. teHflKttO* #*«**© Ofc SiftTifr* 
4#*F *»*©**«# 3 7 3f «£«©"* 

39. *nffl©«7cM. «ftffl 
i> J: V pH m m** h fx * © ^ * S ffi & 
^T. *ffc*©*fe*J*3-*, H»«ftJWtt«* 
«FT*tffcjK— 5£©:fti£iK** * «**© 

©O $ fS«o 

40. #**©«&*!)*• J: tf©o s ^JWli^fc 
< £. % 5 0 * y * * « ^ *ftf«tnft8fc*ft:i>^ 

(8) 

•*©&>©©«*© 1 0 0*T*>*fc*#«©fe 
frifc'ff tf) *c tf? <fc * * 4 © * + T *> 4 * x# 
«-T"&^l^jW#©i6Kfi8f 4 4 9UB «£.©««• 

47. ©oft ^ «»*4#*FW*© 

«H4itft4 0 S3 KnS:cOi6o & 

48. j»fe>fflWi«r«J« *< * h ^©t»«5«|Cift^: 
3li»**^^4^nrt*©KRBai 4 7JtHfi«© 

49. J* ftfflj**- f ^ ^ ©»ffi^W©©««© 
6 0#-8 0lKCj«*lfttt ©tD ft 
-«fe^U-C«*lc«Rto3-tf-4©fc + ^T« > «> 

^ y + *5*i^:OW©©*fit© 1 0 0 *"Cf> 
* i: %iS«©e***B^fC«!<t:*-t*-6©lC^ + 
4J-T«>4jtT#tt^*if*^rt^©telffl»4 7 & 
|£|&©&«U 

so. «ift©«>8©Mai8Cft-«!<k^ 
an 



-ss^**n«: t • -tut 

ft « * K ft -t * * * * * * W * J: « $ -f * 

n k x ■=> x s « * - s ia ^ & * 1 1 st * < t -t 

63. »fe«£fti« fcfcfc-f *lSttfcfi£*M** 
62. ft^jfi«o««li^/£<^41 00« 

>i i^ByiiKt*?). * L-cftatt-afls-t-* 

CD 



ttMB855-104 46 9 <*> 
5 3. *ftffl»i7<W-T*5ffff^O«> 

K£ft& 5 ORBttOfll***?.*. 

55. *feffJrt«fff^OfftOa^ t#l^^^JC 

56. £«*HB-C***Slftfl!*©e88»5 o 

57. * «fi£-r *>***rf 
^cHm 5 o m&ittiD m. 

68. ^J*^-=>fc|»«tttttt««H*>-Pi*«T 
3* OKIttJ 8ft 5 7 fflKB*tO*fi**-*>.t*-«, 

60. &*n*>o y^^*>^t 

fffflfcT * 5 7 Jg «l <9 Jft * 

3. C o idi aft W 3 
a* 



S t t IC«-*-*. 

ft* * «<t ■* * » Jftfifc* o ft* * N Mm K < A « 

5,7 2 8. 1 3 7^(jtei*$tt*tf*>ofc ic^i/i-c ) *• 
J: m « 3. 7 1 9, 5 0 8 -9 ( i* tit 9ft ^ ^> 
t»co^-C). tf^fc *$I/HK J:ott tKJfflJt 

09 



* * ^ f-t *>tie>ict£ffl-f4ie«» Ttt 
^✓♦co^-CK -t<oi«^*9l^»c JLO-Cip.ti, 

*c^o>tt6, * v f * ?&Ri%tf.4> U, L 

*lfi«<T« 3. 5 3 2.5 1 9-^J3i8 
3.9 5 1,6 0 2 ^, WW.4.0 D 2,7 8 
m 4. 0 9 6.3 0 1 -f ^<t5l«#c JtoT C C*c 

04 



Tt%ctrt*nf>^t«A?). ««rc«*ifx*t«* 
ffl*tffl#**t 5 

C rv it &n « fcJ6*t«itt6Xfl-«rffl«KSS| 

t>ot«a»^«»:t^^(cK!fit. -tuts 

tii, i&ffifco 

-1 tfc (Shipley Company, I ncjtf* bflJUIiSitt^ 
J*. X rjfcftltt (Color Comparator) J 

09 

^♦cxritf* ItllttWItHtt^^^-^ 
<> fcvMtKttfc, rfta-l^xt^-c. ^«ftfBCt. 

M*«ffc**j£#^Wi8:fir«)3£-r * 
* o * ft, S *i yt fifc # * * fir 8S *a -r * it «> *5 IK * 

fefrtt-£ Ufc < *CH:*x<b/x^-*Tnco*>. t^J5E 

07) 



4^^5-104 489 (5) 

^ v v Y (Cuposit^ 7 0 12 «9fe19ij**» -f 

n**fti*&m't*'&&'>mmm*>itx>nto3i&K 

tiff*?. ^ < oj&»otfW**ttL-t#«>x»3E* 
-r * t ire x o . i>ii«itgiR«(a«t«R0. -t 



« o « J61 *i ® *0 fjt ffl fill «fif fir *<ft + * &L 
rvf>rt*rx*!ftiR«ttfi:^ U. -tlx* X.*/x 4 j» 

tmtiL + <ofa,»*Xi&-rzit»e>tc*&vii:Whi>* 
ic-t*i>K wit my tc & i&~t z> i K?i j Affi) 

09 



* ft 2, A tb o «<t ffl * X. VkWLUm m 

5tKJ:ot«*>-rc. t&T t ft : 

Cu*-»-2HCH0 + 40H- Cu°+ H 2 + 2HC0," 

Sit, t*vbo 5 tf*»:-S<o<t*f ftlfi 

*fc*Tl*l£Ut«*>-Pi fto 

■ * *-*ie>-=> t « is \±3Lf8.& t it« * 

» y * » i fttt + tcftff •*» & itX>*>1fi<t 
ffi* J: pH**#J***f Tft. a * *■ -o^m* 
ft ££J5t*«U < «t < HBhix-Cis- *) , *U 

( HPO , )• + 5 OH"— Mi* + ( P0 4 f + H 2 0 

09 

5C-r % ft J: ? *c-*-fttf*> »? xfc < » -tttilSC 

*%Wt*«£fc^ftG*^0:ftfc^4JF<3:£*y/H Ut, 
« «<o ftffio tn <o on* W re * w» t -t <o ak * 
mfc-t*. tHKWLt, «**«ii»-*ft Bfett 

Jgdt#<oit*# L< tftW-f ft <o 

feitTffifflSKX^*, W 1 BAH* 

Wf>Mcut^?>« <o » ft #j t ao *. ft 

GO 



fcg v J: pH Wfcffja>*fl«* ix, 

ffl^ftJfctfift»^*#««<tai-C!f»fk 

fg*5rr:afe*.*jtft. *t«, * 
$6 <8 * rc tt t £ tt-r ft Sfc<bi- ft * « *t fe 
**t*i£#-C*ft 0 

<oftie>tcffi/8 5*i.ft t ft & 
MO'sl fciBfc-rftc: fcrt, #**«3:J»*fttf 

Vtit&Ttmt PH KUgffJ<0rt*O#P3T*>ft. 
fl6<O0t«-^J6O *KJBJ& k fc<Offif* * *ft 

jft^o^riS^-<^ ► *o 1 ooffl«&Tdi«4K * 

ia-ffto « t^ota^«Brt***fei«^ft. 2« 

W±^*fe»Ji:{if ifl-tft t t , «*feW^#t^xft 

lff(««:*.! rt t:Rtt^ft«'&, T^ffi^ -< * Y 

< -=>*»<n^^ic^tt ft«&JK*i#&-r fto «*<OB 

feiwt<o ft *»*irts 

t^O. tttffiilttt'/^y^*- (Xylene 
Blue)AS<o«rK<r>£sjaiffi<«xeO, ffli«2tt* 
'✓u^^-t j->|xd — (Xylene Light Yellow) 



1 D 9 

1 2 9 

7 8 

o. 0 0 5 9 



ts. 

fRJ^cngH^-CWift-O* * **** 

***** t L,taR*isn*« itfaawstJism*" 

T<> 4 : 

**<k* h y * * ( 2 e > 
e» 

«j*<o|&6 0 0 0*">fffl. -tttc B D #4* 

ic M # <^ « *« » * J6 <o * -ft ***** Jfc * 

tit. *Mfc*ix**» -f/x4?t>«ffi-r %B5t»^ 
iBtt^ftffi £ t 4 »c ffitt S *i?> t 8 » *ittt*1*;8 

mm*"®**, t u-csinir*>p>*ferc 

Jfc*?4 ( fit 4 S#H8 ) . L*»Lfc*»** 

1 1 4 rc«ffl-r *. to*ft,wniBT«^-<^ 

B felt ****** L* - * ^> i> t Lt«SD3 



855— 1 0 4 4 B 9 m 

tnj§*««fti«*i5fett)ftfeicfi^< tit* 
Ef:t%. t5Lt, tio#***100 

tLtAXlK^S* 1 * *fe<oaifc»*«<of* £ 

^ -c<o *-<t \ »> itKatto<r>iB4 (a*c^sn--c*-9, 
ttto n(ioo#«*) t 1 0 0 * ( ) 

«n w -c « <t -t *> * * i •=? Jb * *> ^> t « « 
teig «i* to*H*tiit *>mt£ t L.t«>fitr 

Jt O'O # <n « «n itfl <n »c It 4 «iC>Ot ^ff*^ 
At ^ <n j« rts 4s i. 1^ » X V * v * * <r\ « « fC tt 'J - ^ 



—399- 



JttK X 0 , fc*£ 1 fc'- * 4 H^l DO* 
««© ffl Arc -3^ t m * #v *. 

"t^ls3JK & < n & & £ & * is * i> d 

it&an-r** c©#*tf*QL5 *fe©«<t## 

fettle «©#ifl*^© 

* 6* fc*)rc -©wild** 

J*tf &a*K*-S£lC t «0*«)4««* 
Sf>K*j)i*^U. -t UT *«*«©*<*** 3 R> 

jcaft^^-j&t. * < ©*©*** as *sl, -tut* 

ttfC4*ft U"CK<t *. j**tcftm*i«lto 

^*C. Wl******" fc*e>o*;ic«4>-f *> c. tlx* 
CO) 

IWfc + 6 fl*#©**9ftJ|5!l*** <U50? 
V 4 * n ^. Jfft b< l**«t < t % 1 0 o * y * 

»t bv^««fc^^-c, a* itsfeai© 

*:*»«©«*© 5 0 5 II i * D v JfelT • »* U 

**©9!i>fl*s**r-r*o Bitfi-fcfifea-©*;*:** 
*©«* fc*ft*iJ©**:*:©»iR#©«:ft#--*t'* 
bt. feifc<fc**«©wiA* Lt^9*5 
«ft + *tt*tt*. * LttffeKU©*/**:^ < 
CH«t * 

* »• *©«** fclttf* 
W©»***C*-V*-t Jt%8ftJ«X-C * 

ca 



«*pg PA55— 1 0 4 4 6 S (H) 

fe*q©*;**i&ia-*-*A*ir •>> ic*» l*v«ic 

MLt. M&mnmiOL**lLM-tZlL t S £©MfC 
fldf**K. -5g©tftr&«©tt*&ifc-J-*«i!*fC 

^ * * - fr<fcJ8-*-4**» flCffcfcfJ} #«rfc«>lx 

fttJLtx. *«fc*s«ic«**-tt trc Jt ^t, is 

«#ifcfCOT<_« t fc#T* 6„ * fe«*rtwic*> 

1 /t-t©«JW*^ Jt CMfc* [ft Wttrcr^t 4M C 
J: 5 iCi«iK ?n?»t*6 5 • Kim.*. 

H?fe»llx#jKlc**i*. tUt«»tKt 

©-t©*flrix-t©*;*ifctf-«, 

*je>«oiw»c«u, a.v»-c^© 
#fe^i*jg«rcTMt^K£fc* *n*x.. 
tttf**** ft««ti>4©T % »*u5*fe*<t© 
emuc** * ««-<su> **©»&*}*« 

fflt5C^BiLv>. Wfeffi|©i *f 

m*mtQ'+**** *> *>^kh* 5 ^icffit 
fie/8©wi« 6 *«ic-^n-c. 

»* l < it. *fe«)«#«3fttte«r &«#© 1 oo 

*'©«««: t %*KtiB-«.^*itt©fe*«* 
ffiKiacfl: ^-^^©icit^+^Tfea^. KUt% 

fcK*©«tf:j>*-t©?0l0©«/K^b-3£©W l-Z>X 
««Ufti"<*K«!ltUftit. (littf, -t© 
«0*&©aft«:a6^2 0 #*<J>L*tfc* ««D U 5 *fe 

(Krt © (Ul «K t 4 « «-T «» -f 

*«f«rcp^-c. iirfe W©AHi£«-r2>Si^^gi 

00 



««£©««>©£ t fltto L 5 ft*¥.KC*C#* ft£©« 

ftOll ^TftS fC5E0 aft * , « 

^fcflffeffiiaranjtft^i Tfcft. 

ttW«ffit«ffl-C ft ft. 1 ^©tffiMi 2 ai«9©« 
tt*MSi-f ft t tfrhtc *> „ -^©ft********© 

fli :»©»«•*«*>©«>* TT&ttt -f 

»<rffl^ft fc. * 1 tf^P t 1 OOMKt 

ttKtttffc-f ft LfciifiK *fc*_tt\ 4> 

fc©«a«*©8 o # oato:©i«*^^-CM«!-r *>• 

«*©*fe*g*<friBttK:;taJtX* 1 O0«o«it 
t 6 0 # ©*?(*£ ©ltt©e© «IC tf5BJ*tV 

ft jtsic w^cseiiTxytf /««t>8 
u*ft* % 2 ««©#****#«« L. --f5<ot&tk 

00 



4*08 PB55— 1 0 4 4 69 18) 

±-t ft«*-cie**-*- *&&*&*i.-t*« ©»©* 

E.*t*>©2**fl©M©fe£<fc*' 

*fe*»]*i«**©ftffi*e#*E*ft i: 

W U *M K^J'tfiafflSHft. » A3, 7 -r * * 
-»**ft-Jt^«#* * t>, tJiicJ:0*at4fl! 

Jttf, tefltto©m 7 Wic*t ***i© 1 o©B«ic 
*^-C, *fe««r«-^f+Sftftf It, !fcfc-*ftfi2* 
©a»itt *c W € *c w ft Kft© ft* k: am* ft 
WiftOBtttflCitHe L-C«ltt©at*t trfJ-f t t K 
ift, fitHTSi, W*-**ftMfe*fe»J*^^ 

-r ft e »«ic-s>^-c. fe#tt*r*»e>«* © 



fertc©»t«-c«:<t-f ft- «*©i«« 

ft Q JM©K««:*i*t* »M©lff 7 ta*S 

fie + ftt, t©«**fei:L, »«(t*ft«tt 

«5L©«8«<rflPffl + ft. 

* ft ©* * * * # w urt 3 h tc 1% *l 

-fft- 

gjfcJBl 1 

**©/ *■ * * v >- 8>© 1 *»*©8«'*, BU 
»©E*t*-f ftHllOOft^fff© 1 XfC»D*_fto 

> 5- *>©:«* Baffi©me«»c 

**>*nx^>fta / *• * * v ^ *>©«s»n»c J: o m 
160t *«H«WfefC8Cfeft« *-r~*K^i>* 

t&fciLfc*, t©»«ttfi«-ci«« Lt«*#ifcflP 

s/#«**i a 2 5 fX? A - I- C 2 5 2« 8 )/ 
Z ©tti**Ti&Ofc L, t ©«F* ffiffi-fft«J«« 
©fe*««i"ft. t©«rt« 1 «5?WHC*>fcO-CSk 
We,*»?> * 9 - (Kelly)^ y - ^ rcscft. *©« 
»60t*tt^* #©Kn«r*dO. m-S-ttfCO^-C 



t©«*©6 0 *T*ftcta> I i5 3&-ft« 

A^yx»fcai'fr«ent(X ©* o reft : 
«efti«57k«Jfl5 2 aOD8 

**^T*ynK 10 0.03 5 

*UMt*- Min 15 0.03 8 

(1) im**K 3.8 7 0.0 6 8|C«t^««feL>t«3Cftl 

*©#*-#** ft Tfc* 5. 
A 5C flti-fr ttt* to o « & Jo © <b^ te t> 

2 Tl*/x < 1 W 4 -C*> 0, 

<t^- ^ 9 a©** ittt 1 «4 xnu < trLft 1 

«5 Tfcft. 

w 



— 401 — 



n m m 2. 

£ {S)fNT*> ^ *■ *■ * V > i> E x < 

^rfs/* h ( CUPOSIT) OP- 74i 4 W«>0 

fi«j|tOl <tMK.U 8 ■*© > * - * '->© 

ft ffiW 4. 

i^Ofifitt iO)5S1i(4^"^^»C ft «ift*rt 

«-r*> : 



4*Bflua55— 1 0 4 4 69 OD) 
§S= y * * 6 jfc*o?to 5 5 » 

«.« 'J MM 15* 

I*** ► V * a 1 5 9 

9 * «»* 9 * a 1 5 ppro 

* 1 

>r>v^u^t>ol **4*itt© 8 «a/frJbOi8jft»C 

fc. 1 9 5?( 9 a6C) (DflKtc^iAt mWl 
x * fflt#«:*!>^ ft -J"*- ffifflOfW. £©«» 
liW*fcl*rt«fc>2>. 1 e?WJ*>^fc L*tt. £© 
#«©fett+©* t ©fe^b««W*CJfe*>4o 1 

a ? 4- *tfi-t© t> £©««©**! 7 5 *fCj*4>L)t 

% IS W 5. 

,1 r f» t> 4 ©fid**?* 

W 



t ©^f?«r^ft*««To < « 0 -t©«, ***?L 
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